OS SINAIS DA MUDANCA

As profecias s@o surpreendentes. Elas nos permitem saber que alguém anteviu e reconheceu os sinais.
Perceber os nossos atuais enigmas € muito mais dificil, especialmente quando as conseqiiéncias futuras
sdo tao duras de imaginar. As mudancas climdticas sao desafiadoras.

Muitos nem sequer percebem os sinais de alerta. Os cientistas do observatério de Mauna Loa, no
Havai, comecaram a monitorar os niveis de gas carbonico — CO;, - na década de 1950 e viram sua
concentracdo aumentar ano apds ano, mas nada disso chamou atencdo.

Na dltima década, os moradores de regides polares viram o mato nascer onde nada crescia antes, as
estradas empenar e os alicerces das casas se movimentarem enquanto o permafrost* (tipo de solo
encontrado na regido do Artico) derrete sob elas.

Bidlogos e pesquisadores mais atentos e experientes notaram mudancas nas fases de crescimento e
floracdo das plantas, bem como nos periodos de chegada e partida das aves e no tempo de incubacao
dos ovos.

Mas identificar esses sinais como parte de um padrdao global exige muita observacdo e informacao.
Desde 1990 os cientistas estdo se empenhando para reunir e analisar as pecas desse quebra-cabeca.

Os sistemas de monitoramento dos oceanos, da atmosfera e da criosfera detectaram nas regides
temperadas e tropicais e em véarios ecossistemas, de recifes de corais a montanhas, geleiras e mantos de
gelo polares. Mas esses sdo apenas alguns exemplos das centenas de estudos que investigam as
possiveis mudancas relacionadas a elevagdo das temperaturas e a outras alteracdes no clima.

Sempre havera incertezas sobre um sistema tdo complexo quanto o clima e tdo diversificado quanto os
ecossistemas de nosso planeta. A nossa compreensao de alguns desses impactos ainda ndo é completa.

“A ampliagdo do efeito estufa natural do planeta, pelo acimulo dos gases introduzidos pela atividade
humana, tem potencial para provocar sérias mudangas no clima. Temos de tomar medidas agora para
que as futuras geracdes ndo sejam postas em risco.” — A afirmacgdo foi feita por 49 ganhadores do
Prémio Nobel e 700 membros da Academia Nacional de Ciéncias, em 1990.

Entretanto, o peso das evidéncias levanta outro tipo de divida: quando os governos, as
corporacoes e os proprios individuos abandonario as respostas timidas, limitadas, e
reconhecerao a importancia a longo prazo desses avisos, como mensageiros do futuro?

Fonte — O Atlas da Mudanga Climdtica — Mapeamento completo do maior desafio do Planeta.
Kistin Dow e Thomas E. Downin - PubliFolha

* Permafrost é o tipo de solo encontrado na regido do Artico. E constituido por terra, gelo e rochas
permanentemente congelados.

Esta camada € recoberta por uma camada de gelo e neve que, se no inverno chega a atingir 300 metros
de profundidade em alguns locais, ao se derreter no verdo, reduz-se para de 0,5 a 2 metros, tornando a
superficie do solo pantanosa, uma vez que as 4guas nao sio absorvidas pelo solo congelado.

Recomenda-se cuidado ao erigir edificagdes ou pavimentacdo neste tipo de solo, uma vez que, se a
camada de permafrost for rompida, a edificagdo ou a pista pavimentada pode afundar no terreno.



Este tipo de solo ocorre em altas latitudes e em grandes altitudes também, com variacdo na quantidade
de gelo no solo. Grande parte desse tipo de solo permanece congelada hd milhares de anos, absorvendo
carbono e armazenando-o como matéria organica.

Em todo o hemisfério norte é encontrado aproximadamente 20% de permafrost, que por causa das
alteracdes climdticas estdo derretendo e liberando todo o carbono armazenado, estimulando assim o
aquecimento global. E classificado em subtipos:

¢ Permafrost Continua: Ocorre quando o gelo atinge quantidade significantemente superior a
terra e rocha.

¢ Permafrost Descontinua: Ocorre quando o gelo existente no solo sofre rompimentos,
transformando-se em grandes blocos.

¢ Permafrost Esporadica: Ocorre quando o gelo existente no solo se manifesta através de
inimeros rompimentos que formam pequenas placas livres umas das outras.

¢ Permafrost Isolada: Ocorre quando hd maior parte de terra e rocha numa determinada regido
de gelo.

Zona do Permafrost

violeta, permafrost

azul, solo congelado sesonalmente por mais de 15 dias/ ano

rosa, solo congelado intermitentemente por menos de 15 dias/ ano
linha, limite médio da max. extensdo do solo coberto com neve



Zona do Permafrost, no Artico

Permafrost



A parte do solo permanentemente congelada se chama “permafrost”.
O aquecimento global esta causando o derretimento de grandes
areas de permafrost.

O edificio, na Sibéria esta ruindo, por ter sido construido sobre o
permafrost, e esse sub solo agora esta cedendo.

Pelo mesmo motivo a casa no Alasca teve de ser abandonada.

o lteodirTite do Alasca asta
ST pPeriso por catlsaselo
derretimento

do permafrost.




Estavel

B Risco baixo
# Risco médio
M Risco alto

FONTE: ACIA

CAMiNALD E74 UMA ESTRADA DE
INVERNGC SOBRE O RID KOTUY
CONGELADO. TAYMYR. NORTE OA

sSisERiA, RUSSIA; 2004 >

Caminhao em uma estrada de inverno sobre o Rio Kotuy congelado
Taymyr — Norte da Sibéria — Rissia — 2004

Fonte: Uma verdade Inconveniente — Al Gore
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Permafrost

No Permafrost

Subsea Permafrost

Isolated Patches (0-10%)

Sporadic Discontinuous (10-50%)
Extensive Discontinuous (50-90%)
Continuous (90-100%)

Water Area

Regions outside Canada




Canada - foto do satélite

Land Cover Description



. Land Cover Type

Land Cover of Canada (image)

Coniferous Forest: High Density (1)

Coniferous Forest: Medium Density - Southern (2)
Coniferous Forest: Medium Density - Northern (3)
Coniferous Forest: Low Density - Southern (4)

Coniferous Forest: Low Density - Northern (5)

Broadleaf Forest (6)

Mixed Coniferous Forest (7)

Mixed Uniform Forest (8)

Mixed Heterogenous Forest (9)
Mixed Broadleaf Forest (10)
B Burns: Low Green Vegetation Cover (11)

Burns: Green Vegetation Cover (12)

Transition Treed Shrubland (13)

Wetland/Shrubland: High Density (14)

Wetland/Shrubland: Medium Density (15)

Grassland (16)

Tundra: Lichen and Others (17)

Tundra: Shrub/Lichen Dominated (18)

Tundra: Heather and Herbs (19)

Tundra: Low Vegetation Cover (20)

Tundra: Very Low Vegetation Cover (21)

Tundra: Bare Soil and Rock (22)



Cropland: High Biomass (23)

Cropland: Medium Biomass (24)

Cropland: Low Biomass (25)

Mosaic Land: Cropland-Woodland (26)

Mosaic Land: Woodland-Cropland (27)

Mosaic Land: Cropland-Other (28)

Urban and Built-up (29)

mm Water (30)

Snow/ice (31)

Provincial and Territorial Boundaries for Satellite Imagery

N Provincial / Territorial

Canada [ oy



Profundidades do Oceano



Sea level - 200 m

200 - 500 m

500 -1 000 m

1000 - 2 000 m

2000 -3 000 m

3000 -4 000 m

4000 -5 000 m

5 000 and below

Sea level - 100 m

100 - 200 m

200 - 300 m

300 - 500 m

500 - 700 m

700 -1 000 m

1000 -1 500 m

1500 -2 000 m

2000 -3 000 m

3000 -4 000 m

4000 -5 000 m

Mount Logan, 5959 m

Water Area

Regions outside Canada

4000 - 5000 m

HEEER



I Mount Logan, 5959 m
I  Water Area

[1 Regions outside Canada

Temperaturas na camada superior dos Oceanos

Previstas e Observadas — 1940 - 2004

TEMPERATURAS NA CAMADA SUPERIOR DOS
OCEANOS, PREVISTAS E OBSERVADAS,
1940 - 2004

¥ Variabilidade natural prevista

B Variagdo esperada devida a causas humanas

B Temperaturas reais observadas

As temperaturas reais (linha vermelha)

estao bem acima da variabilidade natural (faixa azul)

0,3

0,2

[1A]

0,0




Canada

World Heritage Site

mm World Heritage Site over 1000 km?

() World Heritage Site under 1000 km?2

Newfoundland




Prince Edward Island
Nova Scotia

New Brunswick
Quebec

Ontario

Manitoba
Saskatchewan
Alberta

British Columbia
Yukon Territory
Northwest Territories
Nunavut

—1 Regions outside Canada

A parte mais vulneravel do sistema ecoldgico da Terra € a
atmosfera.

““Se voce recobrir um globo com uma camada de verniz, a
espessura dessa camada seria mais ou menos a mesma
que a espessura da atmosfera terrestre em relacao a
propria terra”.

Carl Sagan
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NTO GLOBAL

A atmosfera é tao fina que somos capazes de mudar a sua composicao,

principalmente o diéxido de carbono - CO2,

o mais importante dos gases causadores do efeito estufa.



A energia do Sol entra na atmosfera sob a forma de ondas de luz, aquecendo a Terra.

Parte dessa energia é refletida e volta a irradiar-se no espaco sob a forma de ondas
infravermelhas.

A fina camada da atmosfera esta ficando mais espessa em funcio da enorme quantidade de
CO2 e outros gases-estufa produzidos pelo homem.



A atmosfera mais densa retém grande parte da radiacao infravermelha.
Essa irradiacao deveria escapar e se irradiar para o espaco.
Portanto, transforma a Terra em uma grande estufa.

Como resultado, a temperatura da terra e dos oceanos esta ficando perigosamente
mais alta. Nisso consiste 0 aquecimento global.
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Gases do efeito estufa

™

O que os gases-estufa tém em comum é:

Permitem a entrada de luz solar na atmosfera, mas absorvem parte da radiacao infravermelha
que deveria sair do planeta.

Com isso, 0 ar se aquece.

Certa quantidade desses gases é benéfica.

Sem eles, a temperatura média da superficie da Terra seria por volta de - 18 °C.

Eles ajudam a manter a temperatura da Terra em aproximadamente 15 °C.

O CO2 é considerado o principal culpado, pois responde por 80% do total das emissoes de

gases-estufa.



0 CO2, 0 metano, o 6xido de nitrogénio, ja existiam antes da nossa presenca na Terra, mas
aumentaram de forma expressiva em funcio da presenca humana.

60% do metano na atmosfera provém de aterros sanitarios, criacido de animais, tratamento de
agua e esgoto e queima de combustiveis fosseis.

O oxido nitroso N,O, também ocorre naturalmente mas acrescentamos na atmosfera 17 %
durante a era industrial, provindo de fertilizantes, de combustiveis fosseis, queima de florestas
e de residuos das plantacoes.

O hexafluoreto de enxofre SF6 os PFCs perfluocarbonos e os HFCs hidrofluorcarbonetos, saos
gases estufas produzidos exclusivamente pela atividade humana.

Os HFCs sao utilizados como substitutos dos CFCs, clorofluorcarbonetos, provindos dos
sistemas de refrigeracao foram proibidos porque suas emissoes estavam destruindo a camada
de ozonio.

Os PFCs e o SFg sao liberados na atmosfera por atividades industriais como a fundicao do
aluminio, a fabricacao de semicondutores e redes elétricas que conduzem energia para as
cidades, bem como redes de iluminacao.

O vapor d’agua também é um gas-estufa natural, aumenta de volume com a temperatura,
reflete a luz solar, ampliando assim o impacto de todos os gases-estufa artificiais.

EQUADOR

A linha que mostra a concentracao de CO2, sobe quase que verticalmente e depois
desce uma vez por ano.

A grande maioria das massas terrestres, bem como a maioria da vegetacao fica ao
norte do Equador ( linha pontilhada).



Orbita da Terra

] 1 _ nivel de CO, sobe
nivel de CO, cai

NIVEIS DE
co,

primavera e verao
folhas brotam e absorvem CO.
cai nivel de CO,

folhas caem-e liberam o CO,
aumenta o nivel de CO»

1 - hemisfério norte se inclina na direcao do Sol

2 - hemisfério norte se inclina no sentido oposto ao Sol

1 -Primavera verao - diminui nivel de CO,

<— 1ano . .
2 — Outono inverno - aumenta nivel de CO,

Grafico da variacdo do CO.



Na era pré industrial 1870 a concentragdo de CO, era de 280

PP (parte por milhao)
Em 1958 o Prof. Revelle e Charles David Keeling, comegaram a
medir o CO, diariamente em Mauna Loa, ilha do Havai no

Oceano Pacifico.
Em 2005 em uma altitude elevada o nivel chegou a 381 ppm

CO, - ppm
3901

380

370

360

pm)

co, (p

outono / inverno

350 2
aumenta nivel de CO,

340

330
primavera / verao
320 cai nivel de CO;

<+» 1ano

310
1958 1965 1975 1985 1995 2005

Anos

Podemos verificar no grafico que o acimulo de CO, na atmosféra esta crescendo
nos ultimos anos de uma forma muito mais acentuada. Assim, podera causar

imprevisiveis consequéncias ecolégicas ao Planeta.

fonte: NOAA/ Instituto Scripps de Oceanografia
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Monte Kilimanjaro em 1970 Em 2000 - muito menos elo e neve

E evidente que estio ocorrendo mudancas dramaticas e radicais no clima do
planeta

Monte Kilimanjaro em 2005 Dr. Lonnie Tompson da

Universidade de Ohio mostrando
0 pouco que sobrou da geleira.

Tompson prevé que em 10 anos nao existirao as famosas “neves do Kilimanjaro”



Variacao de Temperatura anos

| 2000

azul representa o frio
vermelho representa o calor

1800

1600

1400

1200
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[

Variacao de temperatura nos altimos 1000 anos no Hemisfério Norte em ° C



LonnieThompson e sua equipe de especialistas examinam os testemunhos de gelo,
analisando as minuasculas bolhas de ar ali aprisionadas pela neve que caiu a cada

ano.
Puderam assim medir a quantidade de CO, que havia na atmosfera terrestre no
passado, ano a ano. Medem a temperatura exata da atmosfera a cada ano,
calculando a proporcao dos diferentes isétopos de oxigénio (oxigénio-16 e
oxigénio-18).

Esse método constitui um termometro engenhoso e de extrema precisao.




Variacao de temperatura em relacao
a média de 1961 a 1990 em ¢C

05 | 05

Periodo Medieval Quente

variacHes de temperatura em relacaoc
a meédia de 1961-1990 (°C)

2000

[l 1400 1600 | 1400 m |

Anos Fonte IPCC

Ano
1000 a 2000

1000

A correlacao entre a temperatura e as concentracoes de CO2 nos ultimos 1.000
anos - medida pela equipe de Thompson nos testemunhos de gelo ¢é
impressionante.

Mesmo assim, os chamados ““‘céticos do aquecimento global” costumam dizer que:
Este fendomeno é uma ilusao, pois reflete apenas as flutuacées ciclicas da natureza.
Como argumento, costumam referir-se ao Periodo Medieval Quente.

O termometro do Dr. Thompson mostra que o aquecimento no Periodo Medieval
¢ minisculo em comparacao aos ultimos 50 anos.



CO, em ppm
(parte por milhao)
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Periodo (anos antes do presente)
Bem acima dos niveis registrados nos ultimos 650 mil anos.

Em momento nenhum passou dos 300 ppm Fonte: Science




Em apenas 45 anos o nivel de CO, podera chegar a esse nivel GW pgm“
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Fonte - Science Periodo (anos antes do presente)

Tamanha concentracao condena as geracoes vindouras a uma reducao
catastréfica do seu Futuro.



O forte calor na Espanha,

Franga, Holanda, Itdlia,
Portugal e Reino Unido em
2003 provocou 35 mil mortes.

A espessura média das
geleiras diminuiu em 2003
dobr‘o do recorde ias

Sinais de Alerta

Os novos registros e observacdes em todo o

mundo correspondem as expectativas dos

. ﬁc'ientistas em relacdo as mudancas do clima.

as no

ano subiram 3°C
s 40 anos. Desde

século ja se nota.

tas ndo-migr:
dias estudadas,

As temperaturas superiores
a 50°C causaram 1.500

mortes na [ndia e no Paquistao
em 2003.

Em 2006, 17 milhoes de
pessoas do Djibuti, Etidpia,
Quénia e Somdlia sofreram
séria escassez de alimentos
causada por anos consecutivos
de seca.

O rio Gash alcangou seu
nivel mais alto em 70 anos
e desalojou mais de 70 mil
familias em 2003.

Tempestades e enchentes
no norte da India, Nepal
e Bangladesh, em 2004,

deixaram 1.800 mortos e
milhGes de desabrigados.

A falta de chuva nas mongdes,
em 1998, contribuiu para

o pior incéndio florestal

ja visto na Indonésia.

A fumaga se espalhou por
milhares de quilémetros,
afetando milhoes de pessoas.

Em 1998, a Grande Barreira de
1 Corais e outros recifes de corais
sofreram o maior branqueamen-
to ja registrado.

A pouca ou total auséncia de
chuvas entre 2002 e 2005
provocou queimadas e

grave escassez de agua. Os
fazendeiros usaram todas

as suas reservas, e nas areas
urbanas considerou-se reciclar
a dgua dos esgotos.

As enchentes de fevereiro
de 2004 mataram muita
gente e destruiram propriedades

e plantagoes.



As temperaturas médias no Artico e
em grande parte da Antértida estio
aumentando e o gelo esta derretendo.

0 gelo flutuante do Artico cobriu o
Polo Norte durante milhées de anos. Ele
flutua ao longo das estagdes em toda a
sua extensdo, que diminuiu de 15% a
20% nos ultimos 30 anos. O Pélo Norte
Jja néo tem mais gelo em alguns verdes,
que no fim do século terd desapareci-
do completamente. A imensa drea da
Groenlandia é coberta por um manto
de gelo de 3,2 km de profundidade em
alguns pontos, mas o ar quente esti
provocando o degelo a uma velocidade
alarmante.

A Antértida também estd mudando,
mas nao de maneira uniforme. A pe-

De 1950 a 2000 as temperaturas
médias aumentaram 2,5°C,
quatro vezes mais que a média
global. A frente das geleiras ja se
retraiu 87%.

Estd mais fino em grande parte
da costa; as correntes quentes
aceleram o processo nas grandes
geleiras da regido do mar de

Amundsen.

ninsula antartica teve um aquecimento
significativo, com mudangas visiveis
ocorrendo enquanto os cientistas estu-
davam a fauna e a flora. 0 aquecimento
dos oceanos esta tornando as platafor-
mas de gelo mais finas e mais fracas, e
0s verdes mais quentes aquecem a agua
que escorre pelas fendas das geleiras e
abre fissuras em sua base.

No leste da Antértida, embora os mo-
vimentos glaciais parecam acelerados, as
mudangas sdo menos dramaticas do que
na peninsula. Mesmo assim, no oeste boa
parte da plataforma de gelo da costa esta
se afinando com espantosa rapidez.

A plataforma de gelo Larsen A
desabou em 1995, em seguida
desabou a Larsen B, em 2002.
No século passado desapareceram |
20 mil km? de gelo na peninsula |
antdrtica.

O derretimento do gelo maritimo
flutuante e das geleiras que se
desprendem e caem nos oceanos
ndo eleva o nivel das dguas do
mar. O gelo desloca mais ou me-
nos o mesmo volume de dgua que
produz ao derreter. Mas a reducio
€ o recuo das geleiras em terra
acrescentam dgua aos oceanos.

O manto de gelo do oeste da
Antdrtida reveste as pedras sob
o nivel do mar. Se esse manto se
romper, o nivel da dgua subira
muito.




Enquanto for gelo, s6 nés nos
importamos, porque cagamos, pescamos
e nos locomovemos neste gelo. Mas,

quando ele comegar a rachar
e se transformar em agua, entdo o
mundo todo vai se preocupar.

Mudancas nos Polos

0 aquecimento das regides polares esta
provocando um degelo tio grande que havera
conseqiiéncias locais e mundiais.

Circumpolar Council, comenta os interesses
comerciais em um Artico sem gelo.

Area de gelo no verio de 2005

No verdo, partes do manto de gelo da Groenlandia derretem
nas beiradas e na superficie. Mesmo que dreas de degelo
variem a cada ano, a tendéncia tem sido subir desde 1979.
A 4gua derretida na superficie abre caminho através das
crevassas até a base do gelo, formando uma fina camada
entre o gelo e o leito de pedra. Teme-se que isso acelere o
deslizamento do manto de gelo para o mar.

Area de degelo na Groenlandia
km?  Extensdo observada em
pelo menos 1 degelo/dia
g 1979-2002

i R
500.000 A A M / \ .-/\ I v
400.000 |-V V \ / v v

300.000

Crosta de gelo da Groenlandia
Extensao da drea degelada

B 1992 W 2005 < 200.000 ; 1992 , !
e 1979 1984 1989 1994 1999 2004




desde 1950
geleiras selecionadas

- quase toda recuada
- mais da metade recuada
[:] algum recuo

No mundo todo, as falésias de gelo
estdo recuando para altitudes maio-
res a tal velocidade que glaciologistas,
montanbhistas, turistas e residentes se es-
pantam com as mudangas ocorridas em
apenas 10 ou 20 anos.

Como as geleiras reagem as tendén-
cias de temperatura, e ndo a anos mais
ou menos quentes, elas sdo preciosas
evidéncias das mudancas a longo pra-
zo. E, como os indicios de expansio e
retracdo sdo evidentes, os cientistas po-
dem tirar conclusbes sobre as mudan-
¢as climdticas ocorridas em periodos
bem anteriores aos registrados pelos
instrumentos atuais. Troncos de arvore
e, em 1991, até restos humanos preser-
vados sob o gelo ha milhares de anos
ficaram expostos.

Temperaturas mais quentes provo-
cam mais precipitacdes, tanto que em
algumas partes do mundo, apesar do
recuo, as geleiras estdo se tornando
mais espessas. De um modo geral, po-
rém, o volume das geleiras vem dimi-
nuindo sensivelmente.

0 degelo dos glaciares eleva o nivel
dos rios e aumenta os riscos de enchen-
te para milhdes de pessoas. Os lagos
formados pelo derretimento das gelei-
ras sdo instdveis, sujeitos a colapsos
abruptos e inundacdes que ameacam as
populagdes ribeirinhas.

As geleiras estao recuando
e se tornando mais finas.

O répido recuo e a perda
da plataforma de gelo na
Groenlandia ja preocupam.

Troncos de arvore estao
expostos pela primeira vez

em 2.500 anos com o recuo
das geleiras.

A geleira Ventorrillo deu sinais
de retragdo entre 1950 e 1982.

’s”&

A geleira Quelccaya, no Peru,
esta recuando dez vezes mais
rapido que nos anos 1970

e 1980 — sao mais de 30
metros/ano.

As geleiras South Cascade,
em Washington, e Arapaho,
no Colorado, estao recuando.
Desde 1960, esta Gltima ja
perdeu 40 m de espessura.

A metade das geleiras chilenas
observadas apresenta sinais de ‘
retracao.

85% das geleiras estao
recuando




Retracao Glacial

As geleiras do mundo todo estido recuando em
propor¢oes inéditas - um claro sinal do aquecimento.

Muitas geleiras estao em
retracdo, mas continuam
acumulando neve.

As 400 geleiras ao norte
da cordilheira ja perderam 25%
do volume desde 1955.

As geleiras observadas
estao em retracao.

As geleiras diminufram um
terco desde 1850 e ja perderam
metade do volume. ‘

A geleira de Meren desapare-
ceu por volta do ano 2000.
As de Carstenz e Northwall
Firn j& perderam 20% da drea
de 2000 para ca.

| Trés quartos das geleiras
| estudadas exibem sinais
L de retragao.

Os famosos picos nevados
dos montes Quénia e
Kilimanjaro estao diminuindo
tao rapido que devem
desaparecer em 2025.

Novos lagos se formaram na base das geleiras do Butao

»,
e dos Himalaias com o aumento do degelo. Ha risco de "/
as barreiras naturais que represam essa agua se romperem
e despejarem um imenso volume de dgua sobre a populacao
dos vales abaixo.
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*Secas, altas temperaturas, enchentes, deslizamentos de
terra, grandes incéndios e vendavais, provocando 10 ou
mais mortes, com 100 ou mais pessoas afetadas, estados de
emergéncia ou pedidos de ajuda internacional

nenhum registro

Os eventos climdticos extremos dos
ultimos anos ja destruiram mui-
tas vidas e causaram grandes estra-
gos. Em Mumbai, na india, 800 pes-
soas morreram em julho de 2005 nas
enchentes causadas por quase 1 m de .
chuva em apenas 24 horas. As cons-
tantes enchentes do rio Danubio cau-
saram grandes prejuizos nos ultimos
anos.

E dificil vincular exemplos isolados
do imenso poder do sistema meteoroldgi-
co da Terra as mudancas do clima. Mas é
possivel reunir dados sobre a freqiiéncia
e a intensidade dos desastres ambientais
- ocorréncias que superam a capacidade
de reacdo humana - e mapear as mudan-
¢as ao longo do tempo. Os registros man-
tidos pelo International Disaster Databa-
se indicam que a incidéncia de enchentes
e vendavais aumentou muito desde os
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anos 1960, com ocorréncias mais inten- w
sas, mais prolongadas e atingindo muito seca alta  enchentes
% temperatura
mais gente.
Os modelos climaticos indicam

maior freqiiéncia e duracio de even-
tos extremos em algumas regioes. Por
exemplo, o total de precipitagdes nos
EUA aumentou de 5% a 10% na ultima
década; chuva e neve tém caido menos,
mas com muito mais for¢a. Na Europa,
as ondas de calor no verdo ja sio mais
comuns. Por volta de 2030, grande parte
da Austrdlia atingira temperaturas aci-
ma de 35°C com uma freqiiéncia entre

Enchentes e vendavais
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mundo causadas por desastres
ambientais relacionados ao clima
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Extremos Diarios

Catastrofes causadas pelo clima estao se
tornando comuns em todo o mundo.
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Diferencas de temperatura na
superficie da Terra em julho de
2003 e a média em julho de
2000, 2001, 2002 e 2004
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Algumas partes da

Europa foram atingidas

por fortes ondas de

—-5°C  calor entre julho e
agosto de 2003,
provocando

-10°C 35 mil mortes.

Onda de calor na Euroa
Ocidental em 2003
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Fonte - O Atlas da Mudanca Climatica _ Kirstin Dow e Thomas E. Downig — PUBLIFOLHA - pgs 19 - 27
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